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TITULACION: Grado en Msica
ASIGNATURA: Acustica musical aplicada | y Acustica musical aplicada Il.

1. IDENTIFICADORES DE LA ASIGNATURA

Tipo® Obligatoria
Caracter’ Clase de ensefianza no instrumental
Especialidad/itinerario/instrumento Sonologia

8. Acustica
Periodo de imparticion 12 Curso / 22 Curso Sonologia
Numero de créditos 3 ECTS por curso y asignatura. Total 6 ETC
Numero de horas Totales: 90 Presenciales: 36
Departamento Composicién y tecnologia Musical

Sin requisitos previos / AcUstica musical aplicada |
para Sonologia 22
Idioma/s en los que se imparte Espafiol

Prelacién/ requisitos previos

2. PROFESOR RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Apellidos y nombre Correo electronico

Talamante, Celia celia.talamanterubio@rcsmm.es

3. RELACION DE PROFESORES QUE IMPARTEN DOCENCIA

Apellidos y nombre Correo electronico

Talamante, Celia celia.talamanterubio@rcsmm.es

4. COMPETENCIAS

Competencias transversales

CT_01 Organizar y planificar el trabajo de forma eficiente y motivadora.

CT_02 Recoger informacidn significativa, analizarla, sintetizarla y gestionarla adecuadamente.
CT_03 Solucionar problemas y tomar decisiones que respondan a los objetivos del trabajo que se
realiza.

CT_04 Utilizar eficientemente las tecnologias de la informacidn y la comunicacion.

CT_07 Utilizar las habilidades comunicativas y la critica constructiva en el trabajo en equipo.
CT_08 Desarrollar razonada y criticamente ideas y argumentos.

CT _Integrarse adecuadamente en equipos multidisciplinares y en contextos culturales diversos.
CT_09 Liderar y gestionar grupos de trabajo.

1. Formacion basica, obligatoria u optativa.
2. Caracter de la asignatura en funcion de las ensefianzas:
Ensefanzas Superiores de Musica
e Clases de ensefianza no instrumental
e Clases de ensefianza colectiva
e Clases de ensefianza instrumental individual.


mailto:celia.talamanterubio@rcsmm.es
mailto:celia.talamanterubio@rcsmm.es

Direccion General de Ensefianzas Artisticas

ok ok &k S
% %k K
CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIAY ******* RCS M l\/l
- UNIVERSIDADES REAL CONSERVATORIO
Comunidad SUPERIOR DE MUSICA DE MADRID
de Madrid

CT_10 Desarrollar en la practica laboral una ética profesional basada en la apreciacion y
sensibilidad estética, medioambiental y hacia la diversidad.

CT_13 Dominar la metodologia de investigacion en la generacién de proyectos, ideas y soluciones
viables.

CT_14 Trabajar de forma auténoma y valorar la importancia de la iniciativa y el espiritu
emprendedor en el ejercicio profesional.

CT_15 Usar los medios y recursos a su alcance con responsabilidad hacia el patrimonio cultural y
medioambiental.

CT_16 Contribuir con su actividad profesional a la sensibilizacién social de la importancia del
patrimonio cultura, su incidencia en los diferentes ambitos y su capacidad de generar valores
significativos.

Competencias generales

CG_05 Conocer los recursos tecnolégicos propios de su campo de actividad y sus aplicaciones en la
musica preparandose para asimilar las novedades que se produzcan en él.

CG_08 Aplicar los métodos de trabajo mas apropiados para superar los retos que se le presenten
en el terreno del estudio personal y en la practica musical colectiva.

CG_09 Conocer las caracteristicas propias de su instrumento principal, en relacién a su
construccién y acustica, evolucidn histérica e influencias mutuas con otras disciplinas.

CG_18 Comunicar de forma escrita y verbal el contenido y los objetivos de su actividad profesional
a personas especializadas, con uso adecuado del vocabulario técnico y general.

CG_20 Conocer la clasificacidn, caracteristicas acusticas, histéricas y antropoldgicas de los
instrumentos musicales.

CG_24 Desarrollar capacidades para la autoformacién a lo largo de su vida profesional.

CG_25 Conocer y ser capaz de utilizar metodologias de estudio e investigacién que le capaciten
para el continuo desarrollo e innovacidn de su actividad musical a lo largo de su carrera.

CG_26 Ser capaz de vincular la propia actividad musical a otras disciplinas del pensamiento
cientifico y humanistico, a las artes en general y al resto de disciplinas musicales en particular,
enriqueciendo el ejercicio de su profesién con una dimensién multidisciplinar

Competencias especificas

Conocer los fundamentos de la acustica aplicada a la musica.

Entender desde un punto de vista acustico los parametros musicales.

Entender los sistemas de afinacién.

Conocer los fundamentos de la psicoacustica y sus consecuencias en nuestro sistema de
percepcion.

Adquirir unos conocimientos basicos de acustica de salas, técnicas de grabacion, microfonia y de
acustica aplicada a la orquesta.

Conocer los principales programas informaticos de analisis del sonido. Acustica de los
instrumentos musicales.

5. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de los fundamentos y capacidad operativa profesional de acustica musical aplicada
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6. CONTENIDOS

6.1 CONTENIDOS (Acustica musical aplicada )

Bloque tematico Tema/repertorio

Introduccion matematica Introduccion: Logaritmo. Seno y coseno. Numeros complejos.

Tema I. 1. Sonido: Conceptos de vibracién y onda: Forma de onda
en funcién del tiempo. Movimiento arménico simple y sus
parametros; longitud de onda, amplitud, periodo, frecuencia, fase.
Frentes de onda. Propagacién del sonido, atenuacion y factores
ambientales. Impedancia acustica especifica y distribuida.

Tema |. 2. Estudio energético de las ondas sonoras: potencia
acustica, intensidad acustica, presion acustica, sus magnitudes
fisicas y conversion a dB. La escala logaritmica. Relacién entre
presion e intensidad acustica. Relacion entre potencia y presion
acustica. sumas de fuentes sonoras. Nivel global. Suma de niveles.
Tema 1.3 Acustica de membranas y tubos. Orquesta y colocacién de
los instrumentos en funcién de la acustica.

Tema 14. Directividad de los instrumentos musicales y la voz.
Espectro sonoro.

Tema 15. Introduccién basica al comportamiento fisico del sonido:
reflexion, absorcidn, difusion, difraccidn, Huygens y reverberacion.
Tema II.1. Directividad del sonido en funcién de la frecuencia:
angulos de cobertura de un altavoz Cl, factor de directividad Q e
indice de directividad D. Comportamiento sonoro en funcion de la
localizacion de la fuente en campo libre o interior

Tema 11.2. Nomenclaturas eléctricas y su relacion con el nivel de
presion sonora NPS: dBW, dBM, dBv, dBu.

I.- Acustica fisica

.- Electroacustica

Tema 11.3. RMS y factor de cresta, segiin contenido sonoro.

[Il. - Psicoacustica Tema lIl.1. Sistema auditivo: oido externo, medio e interno.

Tema IV.1. Acondicionamiento acustico: Tiempo de reverberacion
IV. Acustica de salas definicidn, célculo tedrico por Sabine, Eyring, Millintong.
Coeficientes de absorcidon de los materiales.
Tema V.1. Hoja excel con el resumen de célculo matematico de
toda la asignatura.
Analisis del mercado electroacustico en funcién del disefio:
rendimiento de la fuente electroacustica en funcion de la
directividad.

6.2 CONTENIDOS (A ca musical aplicada Il)

V. - Aplicaciones practicas

Bloque tematico Tema/repertorio

Tema |. 1 Comportamiento sonoro de varias ondas simultaneas:
.- Acustica fisica suma de ondas y cancelaciones en funcién de la fase y la
frecuencia, armadnicos y Fourier.
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Tema I.2. Campo cercano, medio y lejano. Relacién entre sonido
directo y reverberante. Primeras reflexiones y efectos.

Tema 13. Filtro peine. Curva de fase y alineacion en tiempo de
sistema de sonido.

Tema Il.1 Relacion entre energia cinética, potencia sonora 'y
comportamiento frecuencial en funcion del altavoz: tamario del
cono o el desplazamiento.

Tema 11.3 Altavoces y cajas acusticas. Introduccion al ajuste de
sistemas. Técnicas para la agrupacién coherente de cajas, line array
y subgraves. Crossover acustico. Filtros electrénicos. Fuente
fantasmay ley de Snell.

Tema Il.4 Ganancia acustica y realimentacidn. Distancia critica,
distancia fisica maxima, distancia acustica equivalente, NAG, NOM,
FSM y PAG.

Tema lll. 2. Ponderacién frecuencial, curvas isofénicas, umbrales
auditivos, curvas NC.

Tema IV.1. Leyes del sonido: Reflexidn, refraccion, difraccion,
absorcion, difusidn.Principio de Huygens.

Tema IV.2 Introduccion al aislamiento acustico: Transmisidn sonora
a ruido aéreo y de impacto. Efectos del ruido de fondo en la calidad
acustica.

Tema V.1. Ampliacion hoja excel con el resumen de célculo
matematico de toda la asignatura. Ponderacion

Tema V.2. Andlisis y medida de espectro sonoro en SPL,
ponderacion frecuencial Ay B, medida de LAequ 5 seg.

Tema V3. Medida del tiempo de reverberacion, analisis critico para
establecer el tiempo de reverberacién éptimo en funcidn del uso
de la sala y el volumen. Calculo teédrico del acondicionamiento
acustico necesario en la sala.

Tema V4. Establecer segun distancias critica, STl o Alcons y tiempo
de reverberacion el punto al que instalar el refuerzo sonoro
mediante delay

.- Electroacustica

Il. Psicoacustica

IV. Acustica de salas.
Introduccion

V. - Aplicaciones practicas

7. PLANIFICACION TEMPORAL DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE

Actividades tedricas a:23 horas
Actividades practicas a: 8 horas
Realizacidn de pruebas a:5 horas
Horas de trabajo del estudiante b:54 horas

Total de horas de trabajo del estudiante a +b =90 horas
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8. METODOLOGIA

Clases magistrales, debates, trabajo o actividades en equipo,

Actividades tedricas busqueda técnica de informacién e interpretacién de valores.

Realizacion de hoja de excel, uso de calculadora cientifica, toma
de medidas de pardmetros acusticos e interpretacion de los
resultados, analisis de diferentes marcas electroacusticas del
mercado.

Actividades practicas

9. INSTRUMENTOS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

La evaluacidn sera continua. El alumno recibird informacién acerca de su proceso de aprendizaje de
forma cuatrimestral.

9.1. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examenes, participacion en el aula, entrega en tiempo y forma
Actividades tedricas de los trabajos del alumno.

Correcta ejecucion de hoja de calculo de excel, toma de
medidas de parametros acusticos y correcta interpretacién de
Actividades practicas los resultados, exposicidn del analisis de diferentes marcas
electroacusticas del mercado.

9.2 CRITERIOS DE EVALUACION

e Realizar una redaccion correcta sin faltas ortograficas.

Incluir los contenidos minimos necesarios para el

desarrollo del trabajo.

Expresar correctamente las ideas principales

Demostrar manejo de bibliografia pertinente.

Citar correctamente las fuentes bibliograficas utilizadas.

Entrega en el tiempo establecido.

Interpretar correctamente los valores obtenidos.

Concluir si se tratan de resultados légicos o

incoherentes.

e Establecer relaciones entre los diferentes parametros
acusticos.

e Obtener criterios de calidad acustica y electroacustica
en funcién a dichos valores.

e Interpretar correctamente fichas técnicas de diferentes
equipos, sistemas de sonido o materiales acusticos, en
funcion a los conocimientos obtenidos.

Actividades teoricas

Actividades practicas
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9.3. CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacidn es continua. La asistencia a las actividades programadas es obligatoria. Esto supone
que, para poder realizar esta evaluacion continua, el alumno tendra que asistir, al menos, al 80% de
dichas actividades. Se realizara el registro de asistencia.

Cuando no se cumplan estos requisitos el alumno perdera su derecho a una evaluacién continua. Esto
no supone la pérdida del derecho a una evaluacién final. En la convocatoria ordinaria el alumno sera
evaluado con los instrumentos establecidos para la pérdida de la evaluacidn continua. En el caso de
suspender tendra derecho a la convocatoria extraordinaria en las mismas condiciones que el resto de
los alumnos.

La calificacion final de la asignatura se expresara numéricamente de 0 a 10, con un decimal, segln se
establece en el articulo 7 del Decreto 36/2010, de 2 de junio, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas artisticas superiores de Musica en la Comunidad de Madrid.

Esta calificacion final, como la ponderacion de cada aspecto que conforman dicha nota se establece
en los apartados correspondientes.

La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a quienes hayan obtenido una calificacién igual
o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del 5% de los matriculados en una asignatura en el
correspondiente curso académico, salvo que el nimero sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola Matricula de Honor” (p. 6.3 e).

Entre los alumnos que cumplan los requisitos y deseen optar a la matricula de honor se realizara el
siguiente procedimiento: Para la concesion de las Matriculas de Honor una vez se alcance la calificacion
superior a 9, se realizard una prueba complementaria para verificar dicha matricula que comprenda
conceptos generales dados a lo largo del curso:

Prueba tedrica tipo test con los conocimientos fundamentales en el Aula de Informatica (Aula
217) con una calificacién superior a 9.

9.3.1 Ponderacidn de los instrumentos de evaluacion para la evaluacion continua

Ponderacion

Asistencia, participacion en las clases y en las practicas 10%

Entrega de trabajos o/y pruebas escritas (el porcentaje de todas las pruebas
sera el mismo) . Por ejemplo, si hay en total 9 pruebas, cada calificacion 90%
sera el 10% cumpliendo un total de 90%.

Total 100%
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9.3.2. Ponderacion de instrumentos de evaluacion para la evaluacion con pérdida de
evaluacion continua

Instrumentos Ponderacion

Prueba escrita 100%
Total 100%

9.3.3. Ponderacion de instrumentos de evaluacion para la evaluaciéon extraordinaria

Instrumentos Ponderacion

Prueba escrita 100%
Total 100%

9.3.4. Ponderacion para la evaluacion de estudiantes con discapacidad

Las adaptaciones de los instrumentos de evaluacion deberan tener en cuenta los diferentes tipos de
discapacidad. En caso de existir algiin alumno matriculado con necesidades educativas especiales, los
departamentos determinaran a comienzo de curso el tipo de adaptacién curricular a aplicar en cada
caso por medio de una adenda a la presente Guia Docente.

Instrumentos Ponderacion

Asistencia, participacion en las clases y en las practicas 10%
Entrega de trabajos o/y pruebas escritas (el porcentaje de todas las pruebas

sera el mismo) . Por ejemplo, si hay en total 9 pruebas, cada calificacion 90%
sera el 10% cumpliendo un total de 90%.

Total 100%

10. RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS?

Plataforma Teams, presentaciones power point, enlaces de internet como por ejemplo youtube,
articulos de divulgacion etc proporcionadas por el profesor.

10.1. Bibliografia general

= Roederer, Juan G. Acustica y Psicoacustica de la musica. Ricordi, Buenos Aires.

= Beranek, Leo. Acustica. Editorial Hispano Americana, Buenos Aires.

=  Basso, Gustavo. Andlisis espectral de la transformada de Fourier en la musica.Ediciones Al Margen.
Buenos Aires.

= Carridn, Antoni. Disefio Acustico de espacios arquitectonicos. Edicions de la Universitat Politecnica
de Catalunya, SL. Barcelona.

= Davis, Don y Carolyn. Ingenieria de sistemas acusticos. Marcombo Boixareu Editores. Barcelona.

= Qlson, Harry. Elements of acoustical engineering. D. Van Nostrand Company, Inc. Canada.

2 se recomienda que el nimero total de referencias bibliograficas no exceda de veinte titulos.
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= Qlson, Harry. Music, physics and engineering. Dover Publications, Inc. New York.

Yamaha, Gary Davis & Ralph Jones. Sound reinforcement handbook. HP Hal Leopard Publishing
Corporation. Wisconsin.

McCarthy, Bob. Sistemas de sonido: Disefio y optimizacion. Editorial Alvalena.Sevilla.

Perez Mifiana, Jose. Compendio prdctico de acustica. Barcelona.

J.Heller, Eric. Why you hear what you hear. Princeton University Press. Oxford.

Merino de la fuente, Jesis Mariano. Las vibraciones de la musica. Editorial Club Universitario.

10.2. Direcciones web de interés
Direccion 1

Direccion 2

Direccion 3



